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NOTA TECNICA — GT FECHAMENTO DE MINA BRASKEM S.A

ACOES DA ANM NA MINA DE SAL GEMA EM MACEIO — BRASKEM S.A

INTRODUCAO

Em atengédo ao Despacho SEI n°. 243/GER- AL / 2020 (1843719), da Geréncia
Regional da ANM em Alagoas e no intuito de subsidiar Oficio n°
02146/2020/NUAP/PFAL/PGF/AGU, de 13 de outubro de 2020,seguem as seguintes
informac0des pertinentes as a¢cdes e competéncia do Grupo de Trabalho, instituido pela
Portaria n® 532, de 05/07/2019, com objetivos especificos de atendimento a decisao
judicial contida na ACP n° 0803662-52.2019.4.05.8000, que determinou a Agéncia
Nacional de Mineracgdo - ANM acompanhar, analisar e emitir parecer, no &mbito de sua
competéncia, dos relatorios técnicos dos estudos de sonar para avaliagdo da geometria
do interior das cavidades resultantes da lavra de sal-gema, bem como dos planos de
fechamento de cada poco de extracdo a ser descomissionado, elaborados pela
BRASKEM S/A.

Apoés eventos chuvosos em fevereiro de 2018, foram constadas fissuras abertas
no terreno do Bairro Pinheiros, na cidade de Macei6/AL, e, em margo de 2018, foi
registrado um sismo de 2,4 de magnitude (escala Richter) na regido. Com isto, a ANM,
além das medidas ja adotadas na rotina da fiscalizagéo visando a seguranca técnico-
operacional do empreendimento, formulou novas exigéncias a concessionaria de lavra
de sal-gema na cidade de Macei6 - AL, visando atualizacdo de informacbes das
condigbes técnicas operacionais do empreendimento, apresentacdo de dados de
monitoramento das cavidades ativas e inativas, dados de eventuais subsidéncias no
ambito da concesséo de lavra, impactos de eventuais eventos sismicos na seguranca
da mina e ainda manifestacdo da empresa quanto a existéncia de relacdo entre os
eventos geoldgico-geotécnicos evidenciados no bairro Pinheiro e a referida atividade de
mineracdo, através de estudos conclusivos.

Com o avanco dessas informagdes e visando tomada de decisdes tecnicamente
consubstanciadas, foram exigidos, em setembro de 2018, novos estudos que
comprovassem a estabilidade dos pocos e cavidades da mina em relacdo aos estratos
rochosos sobrejacentes.

De dezembro de 2018 até a presente data a empresa vem realizando inUmeros
trabalhos e estudos visando o cumprimento das exigéncias formuladas, tais como
estudos para identificacdo das causas dos eventos geoldgico-geotécnicos ocorridos,
monitoramento de movimentos no terreno em superficie e em subsuperficie (nas
cavidades) e estudos de medidas a adotar para a estabilidade da mina e da sua area
de influéncia.



Em 08 de maio de 2019 o Servigco Geoldgico do Brasil (CPRM) divulgou um
relatorio técnico com o resultado dos Estudos sobre a Instabilidade do Terreno nos
Bairros Pinheiro, Mutange e Bebedouro, em Macei6 (AL).

O relatério apontou a ocorréncia de desestabilizacdo das cavidades
provenientes da extracdo de sal-gema, provocando halocinese (movimentacao do sal),
e criando uma situacao dinamica com reativacdo de estruturas geoldgicas antigas,
subsidéncia (afundamento) do terreno e deformacdes rdpteis na superficie (trincas no
solo e nas edificacbes) em parte dos bairros supracitados. Foi identificado, no referido
relatério, que as atividades de lavra da Empresa Braskem por dissolu¢cdo em cavernas
estavam situadas em areas com estruturas geoldgicas afetadas por falhas que foram
ativadas em funcdo dessa atividade, ocasionando subsidéncias e movimentacdo de
massas que afetam as construc¢des civis na superficie, agravadas pelo aumento da
infiltragc@o de agua nos planos de fraturas/falhas.

Assim sendo, para ANM ficou caracterizado uma situacao de risco operacional
iminente, item 1.6.3 das Normas Reguladoras de Mineracdo - NRMs (Portaria n°® 12, de
22 de janeiro de 2002), e Art. 322, item Il, da Portaria DNPM n° 155(Consolidacao
Normativa n° 155, de 12 de maio de 2016). Por consequéncia, foi aplicado um Auto de
Interdicdo para a suspenséo das atividades de extracdo do Sal, até a Empresa realizar
estudos de viabilidade, de seguranca e de estabilidade geotécnica do macico ao redor
das cavidades, bem como apresentar outras opgfes para suas atividades de lavra, nos
limites da concesséo de lavra, em local onde néo afete as condi¢cdes geotécnicas das
rochas encaixantes, das estruturas adjacentes e estruturas de superficie, observando
as estruturas geoldgicas preexistentes detectadas (falhas).

Apos a interdicdo a ANM formulou varias das exigéncias a Empresa com o
objetivo de obter dados técnicos-cientificos atuais das condi¢des geotécnicas das
frentes de lavra/cavidades e da mina de sal-gema da Braskem S/A como um todo.
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Visando dar atendimento a decisao judicial referida, o GT se reuniu na sede da
Geréncia Regional da ANM em Alagoas na semana entre 15/07/2019 a 19/07/2019.

Apoés consulta e andlise da documentagdo constante dos autos do processo
minerario, vistoria a area da mina e reunides com técnicos da empresa, o GT emitiu o
Parecer Técnico n°. 001/2019-GER/AL-GT, em cujas conclusdes apontou diversos
aspectos a serem considerados pela empresa com base em um termo de referéncia
especifico elaborado pelo grupo, visando sistematizar a apresentacédo das informacdes
técnicas necessarias a avaliagdo do Plano de Fechamento de Mina pelo GT.

A partir daquele parecer, foram encaminhadas, via Oficio n° 139/2019 -
GER/ANM/AL, publicado no DOU em 23/07/2019, exigéncias a empresa para, no prazo
de 60 (sessenta) dias apresentar o Plano de Fechamento de Mina, contemplando a
padronizacédo de conceitos e de acordo com o Termo de Referéncia para Fechamento
de Pocos e Cavidades de Extracdo de Salgema, elaborado pelo GT, especificamente
para a Braskem S. A., contemplando os seguintes itens:

TERMO DE REFERENCIA PARA FECHAMENTO DE POCOS E CAVIDADES DE
EXTRACAO DE SAL-GEMA

1. Justificativa técnico-econémica para o fechamento provisorio ou definitivo de
cada poco de extracao;



ok

6.

7.

Mapas e Plantas, demonstrando a situacdo atual da area e seu entorno
(fotografias, imagens, topografias, limites municipais, limites hidrograficos e
contexto regional, edificacBes, areas urbanas, APAs). Os documentos devem
estar padronizados conforme normas da ABNT, apropriados as dimensdes do
empreendimento e em formato digital editavel (DXF, KML ou SHP);
Documentacdo descrevendo Historico a situacdo atual da &rea e estruturas
existentes:

Perfil geoldgico estratigrafico e estrutural de cada poco;

Projeto executivo de Fechamento dos Pocos e Cavidades, do
descomissionamento e/ou estabilizacdo das estruturas civis e geotécnicas do
empreendimento;

Monitoramento e manutengéo para area contendo no minimo:

a) Historico do monitoramento de presséo, temperatura e medicdo de sonares
nas cavidades, com no minimo 3 (trés) medic¢des distribuidas ao longo da vida
util de cada poco;

b) Histérico do monitoramento da geometria das cavidades, com base nos
pardmetros acima, com representagcdo tridimensional destas cavidades
inseridas no contexto do perfil geoldgico de cada pogo;

c) Histérico do monitoramento topografico com representacdo grafica em
seccoes longitudinais e transversais do terreno na area de extragdo dos pogos
e entorno;

d) Historico e monitoramento da movimentacdo dos estratos geoldgicos com
representacado em seccdes longitudinais e transversais;

e) Interpretagdo dos resultados dos monitoramentos, ilustrados com
representacdo grafica georeferenciada que mostrem a evolucdo das
cavidades e grau de estabilidade topografica do terreno;

Acbes de manutencdo e monitoramento apdés o encerramento do
empreendimento;

a) Métodos e Tecnologias a serem empregadas, registro dos resultados e
avaliacdo, incluido plano(s) alternativo(s) de mitigacdo relacionado com
eventuais anomalias detectadas pelo monitoramento, que garantam o controle
e estabilidade das estruturas;

b) Periodicidade de apresentacao de relatérios e laudos de acompanhamento
pos-fechamento;

Medidas de desmobilizacdo das instalacdes e equipamentos que compdem a
infraestrutura do empreendimento minerario indicando o destino a ser dado aos
mesmos e a infraestrutura definitiva que permanecerd& em funcdo do
monitoramento sistematico;

Medidas para impedir o acesso ndo autorizado as instalagbes do
empreendimento mineiro e para interdicdo dos acessos as areas perigosas, de
acordo NRM - 12;

10. Caracterizacdo dos recursos e reservas minerais remanescentes;
11. Avaliacdo de riscos decorrentes do fechamento do empreendimento,

considerando aspectos do meio socioecondémico e medidas para sua mitigacao;

12. Previsao e Diretrizes de uso futuro da &rea do empreendimento minerario;
13. Cronograma fisico-financeiro do PFM, integrando acbGes de pré-fechamento,

fechamento e pés fechamento
Ainda nesta primeira reunido, o GT elaborou cronograma prevendo o periodo de

uma semana por més para a reunido do grupo na sede da Geréncia da ANM em
Alagoas, onde em conjunto seriam realizadas as analises e avalia¢cdes necessérias.
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O GT voltou entdo a se reunir no periodo de 19/08/2019 a 23/08/2019, na sede
da ANM/AL em Macei6é em conformidade com o cronograma programado.

A partir dessa segunda reunido foi elaborado o Parecer Técnico n°. 002/2019-
GT- GER/AL, que descreveu as atividades desenvolvidas pelo GT e as andlises da
documentacado apresentada pela Branskem S. A. até entéo.

O referido parecer relatou a apresentacdo de dados de medi¢do de sonar das
cavidades que na época abrangiam 19 dos 35 pocos, tendo ocorrido o
acompanhamento “in loco” da medicdo de sonar no Poco M#29 além de andlises de
dados apresentados relativos as frentes de lavra M#04, M#10, M#28 e M#35.

O mesmo parecer concluiu das analises realizadas, que os dados dos
levantamentos sonicos realizados consistiam em conjuntos de dados brutos, referindo
gue a empresa deveria apresentar novamente as informagdes de acordo com o termo
de referéncia elaborado.

Considerando que ainda estava vigente o prazo legal concedido para o
cumprimento das exigéncias formuladas e encaminhadas via Oficio n°. 139/2019 —
GER/ANM/AL, nao foi formulada nenhuma nova exigéncia, aguardando-se o decurso
do prazo concedido.
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O GT se reuniu no periodo de 23/09/2019 a 27/09/2019 e fez a andlise do
cumprimento das exigéncias do Oficio n°. 139/2019-GER/ANM/AL (Fl. 5377 dos autos
do processo fisico), formuladas pelo referido grupo, para apresentacao dos dados de
sonar e elaboragéo do plano de fechamento de mina da Braskem S. A, de acordo com
o termo de referéncia especifico, resultando na elaboragdo do Parecer Técnico N°.
003/2019-GT- GER/AL.

No mesmo periodo foram analisadas e avaliadas as medi¢Bes de sonar
realizadas pela empresa bem com a evolugdo da geometria e comportamento das
cavidades.

Na oportunidade também foram analisados os relatérios de atividades da
Braskem S. A. com informacdes técnicas sobre as medi¢gfes e acdes realizadas até
aguele periodo.

Com base nas avalia¢des da consultoria da ANM, a Unica frente de lavra indicada
como apta ao fechamento foi a M#10 cujas medidas propostas estavam satisfatérias,
de acordo com o parecer elaborado.

Considerando, porém, a necessidade de complementacdes, o GT sugeriu a
formulacdo de exigéncias que foram encaminhadas via Oficio n° 223/2019 -
GER/ANM/AL, publicado no DOU em 06/11/2019 concedendo prazo de 60 (sessenta)
dias para atendimento.

As exigéncias referidas consistiram em:

1. Apresentar justificativa técnico-econdmica para o fechamento das frentes de
lavra M#03, M#05, M#08, M#14 e M#18;

2. Apresentar cronograma especifico para o projeto de desenvolvimento de um
sistema de monitoramento da presséo e temperatura das cavidades, mesmo
apo6s fechamento das frentes de lavra;



3. Apresentar valores de reservas remanescentes referente ao processo em tela,
constando dados coerentes com 0s existentes no processo minerario;

4. Apresentar histérico da geometria das cavidades com representacdo
tridimensional destas inseridas no contexto do perfil geologico e estrutural de
cada frente de lavra;

5. Apresentar justificativas e consideragdes sobre a decisdo de fechamento de
frentes de lavra utilizando tamponamento definitvo com menos de trés
monitoramentos por sonar;

6. Efetuar novas medidas de sonar conforme tabela abaixo ou apresentar
justificativa para a sua ndo execugao.

Frente Ultima(s Novas .
de lavra medida((s)) medidas Motivo

#21D 2007 2019/2020 | Cumprimento Exigéncia ANM (03 medicbes)
#12 1995 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medi¢cBes)
#9 1995 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medi¢cbes)

#28D 2010/2019 | 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#13 1995/2019 | 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#11 1995/2019 | 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#10 2003/2019 | = --—----- Apto para o fechamento
#8 1995 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medi¢cbes)
#5 1978 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medi¢cbes)
#3 1978 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medicdes)
#1 1995/2019 2020 Cumprimento Exigéncia ANM (03 medi¢cdes)
#25 2009 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medic¢des)
#24 2005 2019/2020 | Cumprimento Exigéncia ANM(03 medicbes)
#23 2000 2019/2020 | Cumprimento Exigéncia ANM(03 medicdes)
#22 2003 2019/2020 | Cumprimento Exigéncia ANM(03 medi¢bes)

#20D 2005/2019 | 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#18D 2010/2019 | 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#15 2000 2019/2020 | Cumprimento Exigéncia ANM(03 medicbes)
#14 2000 2019/2020 | Cumprimento Exigéncia ANM(03 medi¢bes)

#19D 2012/2019 | 2020/2021 | Cumprimento Exigéncia ANM(03 medicbes)
#17 2012/2019 | 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#16 1998 2019/2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medic¢des)
#7 1995/2019 | 2020/2021 Elevado abatimento de teto
#6 1989 2020/2021 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medic6es)
#4 1989/2019 2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medicdes)
#2 1989/2019 | 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#35 2014/2019 2020 Elevado abatimento de teto

#34 2015/2019 2020 Elevado abatimento de teto

#32 2018 2020 Elevado abatimento de teto

#29 2014/2019 | 2020/2021 Elevado abatimento de teto

#30 2014/2018 2020 Elevado abatimento de teto

#31D 2017/2018 2020 Cumprimento Exigéncia ANM(03 medicdes)
#26 2014 2019/2020 | Cumprimento Exigéncia ANM(03 medicbes)
#27 2019 2020/2021 | Cumprimento Exigéncia ANM(03 medi¢bes)
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O GT se reuniu novamente no periodo de 21/10/2019 a 25/10/2019, na sede da
Geréncia Regional da ANM/SC, para prosseguir no acompanhamento das atividades da
empresa Braskem S. A. em relacdo a caracterizacdo da geometria das cavidades e
complementacédo do Plano de Fechamento de Mina, conforme exigéncias formuladas.




Nesse periodo, o GT participou de uma série de apresentacfes técnicas, na
forma de seminérios, promovido pela Braskem S. A. abordando o status dos estudos
em andamento por técnicos e consultoria contratada, conclusdes preliminares e
discussoes.

Dessas atividades resultou o Parecer Técnico n°. 004/2019-GT- GER/AL, o qual
apresentou conclusfes baseadas nas andlises ja realizadas bem como fundamentadas
nas apresentacfes e discussdes ocorridas durante o seminario realizado.

As principais conclusdes foram:

1) Necessidade de tamponamento completo (arrasamento definitivo), com
realizacdo de sonar (adicional) e insercéo de piezbmetro para monitoramento, o mais
breve possivel, das cavidades ainda inseridas no dominio da camada de sal, priorizando
aquelas cujo topo se encontra em cotas mais criticas em relagéo a proximidade do topo
da referida camada salina;

2) Embora o cenario relacionado com as geometrias e posi¢cbes das
cavidades esteja em fase de conclusdo, a situacdo das litologias, sobretudo das
camadas salinas, nos pilares projetados para serem estaveis entre as cavidades, nao
possuem informagdes precisas ou analises aprofundadas.

Do Parecer

1 - O movimento de massa que afeta a regido onde estao localizados os 35
pocos de producdo de Salgema da titular, persiste, desenvolvendo-se a uma taxa,
aproximadamente constante, de acordo com 0s monitoramentos apresentados a partir
dos levantamentos topograficos, interferometria e DGPS que tém sido realizados por
empresas contratadas pela Braskem especificamente com tal objetivo;

2 — Nao ha elementos indicativos, conclusivos, relativos as causas de tal
movimento;

3 — Todos os pocos de producéo da Braskem estdo sofrendo os efeitos de
tal movimento, com a constatacdo do empenamento de alguns pogos e até cisalhamento
em outros;

4 — Tal situagcdo gera um risco critico de perda de acesso as cavidades,
incluindo a possibilidade de perda pressdo naquelas que, ainda, permanecem
pressurizadas;

6 — A andlise da geometria e condicionamento das frentes de lavra
(cavidades) investigadas até o presente, cujos relatérios interpretativos ja foram
apresentados pela titular, indica que algumas cavidades se encontram confinadas na
camada de salina, enquanto outras sofreram movimento ascendente e ultrapassaram o
contato desta, enquanto outras vém evoluindo, progressivamente, para os estratos
superiores.

7 — Os resultados do conjunto de sonares ja realizados e interpretados pela
Braskem indicam que a evolucdo das cavidades tem sido progressiva ao longo do
tempo, sendo que houve a integracdo entre cavidades adjacentes (M#7 e M#19), cuja
evolucéo persiste, havendo inclusive a suspeita de colapso da cavidade M#6, a qual,
até o presente, néo foi encontrada pela perfuracédo, na posi¢céo esperada.



8 — Nao ha elementos suficientes para verificar a integridade da camada de
sal e, consequentemente, dos pilares que separam as cavidades, identificando-se o
risco potencial, de que, em razdo das aberturas existentes ndo pressurizadas, as
caracteristicas de fluéncia da camada de sal provoque o adelgacamento desta, podendo
refletir-se em abatimento da superficie.

9 — Assim, concluiu-se pela necessidade de fechamento definitivo e imediato
dos pocos relacionados com as cavidades que estdo confinadas a camada de sal, e/ou
aguelas ainda pressurizadas, promovendo-se obrigatoriamente 0 monitoramento da
presséo (insercdo de piezOmetros) para, preventivamente, evitar que a demora cause
eventual perda de acesso a estas cavidades.

10 — As cavidades, para as quais os dados de sonar ja realizados, indicaram
0 movimento destas, deslocamento ou modificacdo da geometria, detectada pelo
historico das medi¢Bes de sonares, com perda de pressdo, as quais transpassaram a
camada de sal atingindo os estratos superiores, deverdo ter os po¢os mantidos abertos,
com o monitoramento periddico da geometria e eventual movimento, por meio de
medicdes por sonares.

11 — Tendo em vista as conclusoes anteriores, e de acordo com o Relatorio
Técnico da consultoria da ANM contratada para avaliacdo de fechamento de mina junto
ao GT, Prof. André Zingano da UFRGS, vide anexo, as cavidades aptas ao fechamento
deverdo ser fechadas definitivamente, dispensando-se as medicdes com sonar
propostas no Parecer Técnico n°. 003/2019-GT-GER/AL (Fl. 7870 dos autos do
processo fisico), em razdo da comprovacdo da possibilidade de perda de acesso as
cavidades, mantendo o monitoramento permanente da pressao.

A partir de tais conclusdes foram formuladas novas exigéncias encaminhadas a
empresa por meio do Oficio n° .9/2019/GER - AL, publicada no DOU em 07/11/2019,
com prazo de 60 (sessenta) dias para atendimento, contemplando o que segue:

Executar o fechamento dos pocos originais e/ou auxiliares de acesso as
frentes de lavra listadas na Tabela 1 conforme orientag6es.

Tabela 1 — Proposta da consultoria da ANM

Avaliagdo Fechamento de Mina Braskem

Frente de Dentro da camada Solicitacéo
Status Atual
Lavra de sal? Braskem
Tamponamento
L Faltam cerca de definitivo e
M#01 Tamponamento provisorio : . Aprovado
25m para sair do sal | monitoramento de
presséo
Poco atualmente fechado. O
poco auxiliar (perfurado com Tamponamento
a finalidade de realizar um Faltam cerca de definitivo e
M#02 . . . Aprovado
levantamento por sonar) foi | 35m para sair do sal | monitoramento de
temporariamente presséo
tamponado.
M#03 Aguardando realizaggode | |
sonar




Parcialmente fora do

Continuar o
monitoramento para

M#04A | - R I
sal avaliacdo no
préximo sonar.
MIH05 Aguardando realizacgéode | |
sonar
M#06 Aguardando realizaggode | | |
sonar
M#07 | - N&o Enchimento | -----
M#08 Aguardando realizaggode | |
sonar
M#09 Aguardando realizaggode | | |
sonar
Tamponamento
L Faltam cerca de definitivo e
M#10 Tamponamento provisorio : . Aprovado
20m para sair do sal | monitoramento de
presséo
Aguardando analise e
M#11 recomendacdoda | @ - | =m0 | e
consultoria
M#12 Aguardando realizaggode | | |
sonar
Tamponamento
Y T R — Sim definitivo e Aprovado
monitoramento de
pressao
M#14 Aguardando realizagdgode | |
sonar
M5 Aguardando realizaggode | | |
sonar
Aguardando analise e
M#16 recomendagdoda | @ - | =m0 e
consultoria
Aguardando analise e
M#17 recomendagdoda | @ - | mmeeem [ e
consultoria
Aguardando analise e
M#18 recomendagdoda | @ - | mmeeem [ e
consultoria
M#19D Tamponamento provisorio Nao Enchimento | -----




Faltam cerca de

Aguardando novos
sonares da caverna
21, pois as

M#20D Tamponamento provisorio 15m para sair do sal | cavernas 20 e 21se|
fundiram em uma
sO
M#21 Aguardando realizaggode | [
sonar
M#22 Aguardando realizaggode | [
sonar
M#23 Aguardando realizaggode | [
sonar
M#24 Aguardando realizagagode | |
sonar
M5 Aguardando realizagéode | [ |
sonar
MH#26 Aguardando realizagéode | [ |
sonar
Tamponamento
M#27D Tamponamento provisoério Sim Qefmltlvo N Aprovado
monitoramento de
presséo
Aguardando analise e
M#28 recomendagdoda | 0 - | e[ e
consultoria
Aguardando analise e
M#29 recomendagdoda | @ - | emeeee | e
consultoria
Tamponamento
M#30D | - Sim Qefmltlvo N Aprovado
monitoramento de
presséo
Tamponamento
M#31D Tamponamento provisorio Sim o_Ieflnltlvo © Aprovado
monitoramento de
presséo
Tamponamento
M#32 | Sim o_Ieflnltlvo © Aprovado
monitoramento de
presséo
M#33 Aguardando realizagdode | |

sonar




M#34D

Despressurizar a
caverna a intervalos
. regulares para um
Parcialmente fora do 9 P
—————— valor de 15 kgf/cm2.
sal . .
Isto devera ser feito
até a realizacao do
proximo sonar.

M#35D

Tamponamento
definitivo e
monitoramento de
presséo

______ Sim Aprovado
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A 52 Reunido do GT foi realizada no periodo de 25/11/2019 a 29/11/2019, neste
periodo os integrantes do GT foram convocados pelo Sr. Superintendente de Producao
Mineral, a pedido do Diretor Geral da ANM, para representar a instituicdo em duas
reunides Técnicas, que redundaram numa terceira conforme explicitado abaixo:

1)

2)

3)

Reunido Técnica (preliminar) solicitada através do Oficio N°
455/SAEDEC/GS/2019, convocada pelo Sr. Dinario Augusto Lemos Juanior,
Secretario Adjunto Esp. Def. Civil, para, no dia 27/11/2019, as 09 horas, no
Gabinete do Prefeito de Macei6. O objetivo explicitado no referido Oficio é:
“Em virtude dos problemas de subsidéncia (afundamentos) que temos
enfrentado nos bairros do Pinheiro, Mutange, Bebedouro e Bom Parto,
discutir os dados de DGPS, Mapa Cartogréfico e Interferometria da regido
afetada pela instabilidade do solo em decorréncia da atividade de extragéo
mineral.”

Atendimento a Notificagdo n° 41/2019/PR-AL/7° Oficio/GAB-RLBB, da
Procuradoria da Republica — Alagoas/Unido dos Palmares, para participar de
reunido na sede da Procuradoria da Republica em Alagoas, situada na
Avenida Juca Sampaio, n° 1.800, Barro Duro no dia 27/11/2019, as 14:30,
incluindo apresentacédo do Relatério dos trabalhos do Grupo de Trabalho
formado pela ANM.

Em decorréncia da reunido anterior (item 2), o GT foi convidado a patrticipar
de uma nova reuniéo, no dia seguinte (28/11/2019), pela manha, no Auditério
da Prefeitura de Alagoas, agendada com a Empresa Braskem, a Defesa Civil,
com participacdo do Ministério Publico Federal e outros convidados.

Além dessas atividades, os membros do GT presentes, promoveram a
continuidade da analise documental e discussfes, no &mbito do GT, sobre os principais
tépicos abordados nas reunides, bem como, da documentacdo técnica anexada ao
Processo Minerario.

De tais discussdes e andlises foi elaborado o Parecer Técnico 1 (0804360),

que contemplou uma analise detalhada do contexto apresentado nas reunides
realizadas, bem como sobre 0s elementos técnicos juntados aos autos pela Braskem S.

A.

Esse apresentou uma série de conclusdes, que embasaram a formulagéo

das e exigéncias abaixo pelo GT, encaminhadas através do Oficio n°. 25/2019/GER —
AL publicado no DOU em 09/12/2019:




1. Apresentar Plano de Fechamento de Mina Executivo, contemplando o
detalhamento do projeto de preenchimento das Frentes de Lavras que evoluiram
para fora da camada de Sal, tendo sido classificadas como instaveis de acordo
com os relatérios analiticos das medi¢cdes de sonares e recomendacdes das
consultoras contratadas pelo Titular;

2. Apresentar cronograma fisico financeiro para a execucao do referido projeto
(item 1);

3. Apresentar estudo, com modelamento e simulacdo do cenario de ocorréncia do
colapso generalizado e progressivo de todas as cavidades instaveis, incluindo a
interacdo destas com as demais cavidades e seus efeitos em toda a superficie
delimitada como zona de risco, conforme definida pelo Servico Geolbgico do
Brasil (CPRM) e Defesa Civil,

4. Apresentar estudo comparativo dos custos envolvendo a remogé&o de todas as
estruturas (residéncias e equipamentos publicos e privados) de tal zona de risco,
contemplando estudos para a recuperacdo ambiental, prevendo o cenario de
abatimento generalizado de toda a zona instavel, até a estabilizacdo desta,
considerando o bloqueio da mesma e seu monitoramento, com 0S custos
envolvidos na execucgéo do plano exigido no item 1, incluindo uma estimativa do
prazo até a completa estabilizagéo (natural ou induzida) do terreno.
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O GT se reuniu novamente no periodo de 09/12/2019 a 12/12/2019, quando
foi realizado o levantamento da situacdo de todas as exigéncias feitas acerca do Plano
de Fechamento da Mina e a andlise e avaliagdo da documentacéo juntada aos autos do
processo eletrbnico até aquele periodo, relacionadas com as exigéncias supracitadas,
pela Braskem S. A.

Foi realizada andlise do cumprimento do oficio exigéncia n® 233/2019, e
elaboragdo de apresentacdo para subsidiar o Diretor Geral da ANM em reunido
realizada na tarde deste dia, no Conselho Nacional de Justica-CNJ em Brasilia, acerca
de recomendacdes desta Agéncia para acdes emergenciais preventivas visando
resguardar as areas com potencial de risco e sobre as acdes para o fechamento da
mina.

O Grupo de Trabalho elaborou entdo o Parecer Técnico 3 (0846729),
abordando as analises realizadas, conclusfes relevantes e orientando a adogéo de
novas medidas.

As tabelas abaixo mostram a situagao das exigéncias feitas pela ANM para
a empresa acerca do assunto em questdo e o status de atendimento, até aquele
periodo:

Exigéncias relativas ao Oficio n°223/2019-GER/ANM/AL publicado em 06/11/2019 (prazo de 60
dias) atendidas através dos documentos SEI n°0801313 e n°0801310 protocolizados

tempestivamente em 29/11/2019.

Exigéncias

Situacao

1. Apresentar  justificativa  técnico-
econbmica para o fechamento das frentes
de lavra M#03, M#05, M#08, M#14 e M#18;

Foram apresentadas justificativas técnicas
solicitadas, e, afirmado que o fechamento néo
decorre de razbes econdmicas.

2. Apresentar cronograma especifico
para o projeto de desenvolvimento de um
sistema de monitoramento da pressdo e
temperatura das cavidades, mesmo apoés
fechamento das frentes de lavra;

Documento SEI n°0801310 apresenta o
cronograma solicitado, onde informa o inicio da
instalacdo de piezbmetros em 01/01/2020 e
finalizacdo em 09/06/2020.




3. Apresentar valores de reservas
remanescentes referente ao processo em
tela, constando dados coerentes com 0s
existentes no processo minerario;

Foi apresentada a tabela de

remanescentes.

reservas

4. Apresentar histérico da geometria
das cavidades com representacdo
tridimensional destas inseridas no contexto
do perfil geolégico e estrutural de cada
frente de lavra;

Foi disponibilizada versdo preliminar, inclusive
com dados brutos que n&o puderam ser
visualizados devido ao formato especifico do
arquivo. Informou também que, ap6s o término
da campanha de sonares, devera atualizar o
modelo 3D com previsdo para 30/01/2020.

5. Apresentar justificativas e
consideracbes sobre a decisdo de
fechamento de frentes de lavra utilizando
tamponamento definitivo com menos de trés
monitoramentos por sonar;

Foram apresentadas as justificativas solicitadas,
baseadas no risco da perda dos acessos devido
as deformacobes cisalhantes que tem ocorrido no
terreno.

6. Efetuar novas medidas de sonar
conforme tabela abaixo (apresentada no
Oficio) ou apresentar justificativa para a sua
nao execucao.

Foram apresentadas as justificativas técnicas
para gque nao houvesse o lapso de tempo
proposto ANM para a realizagdo de sonares
comparativos, com base no cenario de
deformacédo e perda de acesso aos pogos que
se encontram ainda na camada salina e estariam
aptos ao tamponamento definitivo com
instalacdo de piezbmetros.

Observagdes:

- A Empresa esta tratando da migragéo dos dados antigos e dos dados ja apresentados
para permitir a visualizagdo (doc. SEI 0801221).

- As frentes que serdo fechadas terdo instalacdo de piezdOmetros para seu
monitoramento e, eventualmente, sofrerdo novas intervencdes

Oficios de Exigéncias Emitidas Pelo GT Até o Momento
Oficio Publicaca . Cumprimento /
Conteudo : ~
0/ prazos Situacdo
Oficio 139/2019 | 23/07/201 Termo de referéncia do GT - orientagao
GER/ANM/AL 9 . & Em cumprimento
. para fechamento da mina
60 dias
Oficio 223/2019 06/13/201 Justificativas técnicas/econdmicas Cumpridas antes
GER/ANM/AL , Fechamento de frentes; do prazo.
60 dias
. Fechamento dos pogos aptos para Ainda com prazo
Oficio 09/2019 | 07/11/201 tamponamento definitivo apds instalacdo para o seu
GER-AL 9 60 dias P de iezﬁmetrops & cumprimento
P (01/2020)
Projeto executivo de enchimento de Ainda com prazo
Oficio 25/2019 | 09/12/201 cavidades para o seu
GER-AL 9 60 dias | Andlise técnica econdbmica do cenario de cumprimento
colapso das cavidades (02/2020)

O referido parecer concluiu que, apoés levantamento e avaliacdo das
exigéncias feitas, acerca do Plano de Fechamento da Mina, foi observado que as
mesmas foram ou estavam sendo cumpridas dentro dos prazos previstos e, tendo em
vista as constantes alteragGes nas atualizagbes resultantes dos monitoramentos dos
pocos, cavidades e &reas impactadas pela atividade de lavra da BRASKEM, as ac¢fes




e procedimentos necessarios para o adequado fechamento da mina estdo sendo
revistos e alterados quando necessério.

O referido parecer ndo recomendou a formulacdo de novas exigéncias.
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A sétima reunido do GT foi realizada no periodo de 03/02/2020 a 07/02/2020, e
nao contou com a presenca do técnico engenheiro de minas, especialista em recursos
minerais, Selmar Almeida de Oliveira, que se encontrava em licenca para capacitacao
no periodo.

As atividades do GT neste periodo contemplaram o levantamento da situacao de
todas as exigéncias feitas acerca do Plano de Fechamento da Mina, bem como a analise
dos ultimos documentos juntados pela Braskem S.A. em seu Processo eletrénico (SEI
No 27225.006648/1965-86).

De acordo com as analises realizadas foi emitido pelo GT o Parecer Técnico 2
(1026726) relatando a situagdo do atendimento as exigéncias formuladas com relacéo
as medicbes de sonares, indicando que a BRASKEM estava, naquele periodo,
atendendo todas as exigéncias da ANM dentro dos prazos exigidos.

O referido parecer mencionou que haviam sido executadas todas as medi¢Oes
de sonar, conforme demonstrado no Relatério de “Atividades - Dezembro”, e no
Relatério Técnico “Desafios Enfrentados nos Estudos de Sonares” apresentado pela
empresa, em 20/12/2019, vide processo eletrbnico (SEI No 27225.006648/1965-86),
gue informaram a evolucdo dos estudos de sonar nas frentes de lavra, bem como de
situacdes operacionais inesperadas que impactaram no cronograma de atividades.

De acordo com o requerido parecer e conforme relatado pela Braskem, embora
tenha havido diversas tentativas, dos 35 pocos, ndo foi possivel a execugdo com éxito
de levantamento pela técnica de uso do sonar, nas cavidades dos pog¢os M#05, M#06,
M#08, M#14 e M#24. Desta forma, a empresa solicitou prazo complementar para que
juntamente com consultoria especializada, possa avaliar o uso de outras técnicas que
possam trazer resultados satisfatorios do levantamento da geometria das cavernas
salinas.

O parecer mencionado reportou que, com relacéo a execucao do tamponamento
definitivo das frentes de lavra ja autorizadas pela ANM foi apresentado o novo
cronograma de execugao.

E ainda, em relagéo ao Projeto Executivo para enchimento das cavidades M#04,
M#07, M#17 e M#19, apresentado em 17/01/2020, foi analisado e avaliado pelo GT,
assessorado pela consultoria da UFRGS, contratada da ANM.

O parecer mencionado apresentou também um quadro atualizado com a
documentacdo juntada aos autos pela empresa desde a reunido anterior do GT no
periodo de 09/12/2019 a 12/12/2019.

Resumo da documentacado apresentada desde a Ultima reunido do GT

Doc. SEI Conteudo Consideragbes do GT

0855959 | Sonares: Relatérios finais das | As frentes de lavra #7 e #4 estdo fora da camada
0855960 | frentes # 3 #7 #22 e preliminar | salina, sendo recomendada a técnica de enchimento
0855961 | da#4 para acelerar sua estabilizagdo e diminui¢do de efeitos
0855963 de subsidéncia.




0862110

Relatério de atividades do
més de novembro/2019

O relatério demonstra o andamento das atividades
solicitadas pela ANM (exigéncias). Foram concluidos
levantamentos de sonares de 29 frentes: M#01, M#02,
M#03, M#04, M#07, M#09, M#10, M#11, M#12, M#13,
M#15, M#16, M#17, M#18, M#19D, M#20, M#21,
M#22, M#23 M#25, M#27D, M#28D, M#29D, M#30D,
M#31D, M#32, M#33, M#34D e M#35D. Também
foram apresentados dados de monitoramento de
DGPS e Topografia.

0867459

Projeto do sistema de
monitoramento colocado no
mercado para concorréncia e
contratacao.

Foi apresentado relatério técnico do desenvolvimento
do sistema de monitoramento em tempo real, feito por
empresa contratada (FUGRO) utilizando
microssismica, tiltimetros e inclindbmetros, incluindo a
sugestdo e quantidade e locacdo dos sensores,
visando encomenda e implementacéo futura.

0884341

Relatorio técnico de
integracdo de dados
geofisicos através de

gravimetria e sismica de
reflexdo como alternativa
para locacdo de cavidades
(empoladas).

Tal relatério foi apresentado por Empresa contratada
(Panamerican Geophysical) contendo sugestdo da
aplicacdo de integracdo de dados geofisicos para
locagéo e caracterizacdo da geometria das cavidades
gue ndo responderam a realizagdo de sonares.

0884342

Relatério da situagdo da
execucao dos sonares.

Foi apresentado relatorio detalhado da impossibilidade
de realizacéo de sonares nas cavidades das frentes #5
#6 #8 #14 #24 #26, devido ao possivel empolamento
das mesmas. Outras tecnologias estdo e serdo
empregadas para determinar a localiza¢éo e geometria
das mesmas.

0884343

Atualizacdo da situagdo da
execuc¢do dos sonares diante
da impossibilidade de
execucdo nas frentes #5 #6
#8 #14 #24 #26

Diante da impossibilidade da caracterizacdo das
cavidades das frentes #5 #6 #8 #14 #24 #26 através
de sonar, foi apresentada a proposta de
desenvolvimento de novas tecnologias para essa
finalidade.

0884345

Novo cronograma de
fechamento proposto

Diante do relato de dificuldades encontradas para o
fechamento das frentes de lavra ja autorizadas,
sobretudo pela deformacdo dos pocos de acesso
existentes, comprometendo a vida util do cabeamento
de ligacdo com os piezdmetros de monitoramento, foi
proposta a realizacdo de novos furos para essa
finalidade, o que acarreta no atraso do fechamento das
frentes de lavra.

0884346

Requer reconsideragdo do
prazo para o fechamento das
frentes #1 #2 #10 #13 #27 #30
#31 #32 #35

Nesse sentido foi sugerida a reconsideracdo dos
prazos para permitir a execugao de novos furos. O que
foi apreciado e considerado passivel de aceitagcdo em
virtude da situacdo apresentada.

0891031

0891032

0891035

Relatos sonar: finais de #4,
#25, #32. (inclui o preliminar
de #32)

Atualizacdo dos dados com analise final dos
levantamentos de sonares das frentes #4, #25, #32

0901760

Resumo do plano de
alocacdo de moradores nas
areas de resguardo

Foi apresentado resumo do plano de alocacdo de
moradores na area de resguardo. Tal plano foi
acordado com a defesa civil, ja contemplando 1.600
atendimentos, incluindo a imposicdo de lacre nas
residéncias das familias removidas




0902129 | Tutorial para visualizagéo dos | Diante de solicitacdo da ANM, foi providenciado tutorial
dados no programa OpenTect | para que os dados dos modelos tridimensionais das
0902130 | Dados para visualizacdo do | estruturas levantadas fossem visualizados pelos
0902131 | modelo 3D técnicos da ANM e Consultores.
0902132
0903815 | Sonar preliminar campo #26 | Foi viabilizado e apresentado relatério preliminar de
sonar da frente #26
0919072 | Relatério de dados de | Foram observados deslocamentos de 321 mm a Oeste
0919073 | interferometria de Maceié6 (margem da lagoa), com velocidade
novembro/2019 228mm/ano. Nos Bairros Bom Parto e Levara com
Resumo dos dados de | deslocamento maximo de 140mm.
deslocamento do terreno
obtido por interferometria
0936045 | Solicitacéo de reunido técnica | Foi solicitada reunido técnica para expor os elementos

para os dias 30 ou 31 de
janeiro de 2020 para
apresentacdo do andamento
das atividades relacionadas
com as demandas solicitadas
pela ANM.

de instrucédo ja protocolizados no Processo Minerario.
Tal reunido foi proposta para os dias 30 ou 31/01/2020,
sendo remarcada e realizada no dia 04/02/2020.

As apresentacdes dos técnicos da Empresa foram
anexadas ao processo no dia seguinte (05/02/2020).

0936097

Questdes formuladas quanto
ao que foi recomendado pela
ANM em relagédo a execucédo
do furo estratigréafico.

Foram apresentados questionamentos a respeito das
recomendacdes para a execuc¢do do furo estratigréfico.
N&o sendo objeto deste GT, foi acertado de que seriam
encaminhadas ao Gerente da SPRM

0940396

Relatéorio de atividades do
més de dezembro/2019

Foi apresentado o relatério das atividades da Empresa
no més de dezembro/2019.

0943820
0943821
0943822
0943823

Projeto executivo de
enchimento (backfill) e
cronograma. Planta de

locacado das estruturas para o
backfill — layout e fluxograma
de distribuicdo de energia
para alimentacdo do projeto
de backfill. Foi reportado o
cumprimento dos itens 1 e 2
das exigéncias contidas no
oficio 25/2019/GER-AL,
requerendo “de acordo” da
ANM para o seguimento da
execucao.

A andlise do projeto foi objeto de discusséo, inclusive
com a apreciacao do consultor da ANM, resultando em
uma andlise mais pormenorizada, possivelmente com
alguns questionamentos relevantes que serao dirigidos
oportunamente a Empresa. O prazo para o0
cumprimento das exigéncias do oficio 25/2019/GER-
AL ainda esta em vigor.

0962190
0962211

Reitera a necessidade do
fechamento por enchimento
das frentes #4 #7 #17 #19 e
complementa o plano de
fechamento com a frente #4
conforme recomendado por
consultoria contratada.

Atualiza o plano de fechamento das frentes que seréo
objeto de enchimento, incluindo a frente de lavra #4.

0980909
0980909

Relatério de campo preliminar
de sonar da frente #30

Apresenta os dados brutos de campo do sonar
realizado

0981036

Complemento ao oficio de
exigéncias 17/2019/GER-AL
— Plano de emergéncia

Ratifica o plano de emergéncia apresentado e
acrescenta cronograma de implementacgéo.




0986687
0986688
0986695

Relatério de campo preliminar
de sonar da frente #31, bem
como, relatérios de campo

Apresenta os dados brutos do ultimo sonar realizado
na frente de lavra #31 e os relatorios da frente #26, a
qual havia apresentado dificuldades operacionais de

0986697 | preliminar e final de sonar da | sua realizacao, porém, obteve sucesso.

frente #26

Finalmente, o parecer técnico concluiu que das ac¢des para o Plano de
Fechamento da Mina, foram ou estavam sendo cumpridas dentro dos prazos previstos.

Concluiu que, em relacao a solicitacdo da empresa no oficio de 17/12/2020,
sobre o0 de acordo da ANM para dar prosseguimento ao Projeto Executivo para
enchimento das cavidades M#04, M#07, M#17 e M#19, este havia sido considerado
satisfatério pelo GT, necessitando, porém, de alguma complementacdo técnica para
melhor desempenho do mesmo ao propdsito desejado de garantir a estabilidade da area
onde ocorreu as atividades de lavra.

O parecer técnico recomendou entdo o encaminhamento de Oficio 16/2020,
emitido em 10/02/2020, com exigéncias para apresentacdo do que segue:

1. As razfes do percentual de enchimento estar entre 65-80% e se 0
mesmo garante a estabilidade da cavidade;

2. Estudos sobre a previsdo de comportamento da cavidade depois de
preenchida, havendo ou ndo possibilidade de ocorréncia de
subsidéncia na superficie;

3. Adimenséo e intensidade dessa possivel subsidéncia;

4. A razao da escolha do material de preenchimento e;

5. Plano de monitoramento das cavidades que serdo preenchidas com
sélido.

Foi também, na mesma data, emitido o Oficio 15/2020, onde a ANM
considera o Projeto Executivo para enchimento das cavidades M#04, M#07, M#17 e
M#19 satisfatorio e em consonancia com a legislagdo mineréria, comunicando estar de
acordo com o inicio da sua execucao.
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O GT reuniu-se novamente no periodo de 09/03/2020 a 13/03/2020, ainda
sem a presenca do técnico Selmar Almeida de Oliveira, para prosseguir nas andlises do
cumprimento das exigéncias por parte da Braskem S. A, relativas a atualizacdo da
geometria das cavidades de extragdo de Salgema e dos projetos executivos previstos
no Plano de Fechamento de Mina para as cavidades até entédo ndo contempladas.

Das atividades desenvolvidas foi elaborado Parecer Técnico 1 (1130558), o
qual resultou das andlises e avaliagBes acerca dos estudos e propostas juntados aos
autos pela Braskem S. A. para controlar as instabilidades provocadas pela mineracéo
de Salgema em Alagoas.

O referido parecer apresentou a seguinte tabela, atualizada até entéo,
demonstrando o cumprimento das exigéncias formuladas e juntadas de documentos
técnicos complementares, bem como as considerac¢des do GT.:

Resumo da documentacdo apresentada desde a Ultima reunido do GT

Doc. SEI | Contetido | Consideragdes do GT




0999938 Apresentacdes ocorridas no | -Problemas na realizagdo dos sonares de #5, #6,
0999939 Complexo Industrial: #8, #14, #24. Trinta furos auxiliares perfurados.
0999940 -Atualizacdo da realizacdo | Tentativas de identificacdo das cavidades por
0999941 de sonares. perfilagem geofisica.

0999942 -Sistema de monitoramento | -Monitoramento: Interferometria (mensal);

0999943 atual e resultados. Topografia (mensal); DGPS (8 instalados nos

0999944 -Proposta de perfis | bairros, 11 instalados na area dos pocos e 2 bases

0999945 geoldbgicos. de referéncia).

0999946 -Programa de remocao dos | -Novos perfis geologicos a serem realizados.
moradores das areas de | -Inicio dos trabalhos de remocao e indenizagéo de
risco. moradores.

-Fechamento das frentes de | - Situacdo e cronograma do fechamento das
lavra autorizadas: #01, #02, | frentes autorizadas, com a realizacdo de sonar
#10, #13, #27, #30, #31, | adicional e instalacdo de piezbémetros.

#32, #35. -Enchimento com areia fluidizada, incluindo
-Projeto executivo do | dimensionamentos dos volumes necessarios.
enchimento das frentes #04, | -Projeto da rede de monitoramento, com
#07, #17 e #19. tiltimetros, inclindbmetros e malha de geofones
-Rede de monitoramento. (microssismica).

1007502 Solicitacdo de agendamento | Discussao das caracteristicas da execuc¢ao de furo

1007503 de reunido na ANM/SEDE de sonda estratigrafico.

1012327 Cumprimento de exigéncias | Declara o cenario complexo e inédito da realizagéo

(07/02/2020) | -itens 3 e 4 do Oficio | do modelamento, explicando a possibilidade de

1012328 25/2019/GER-AL (DOU | realizagéo para as frentes #04, #07, #17 e #19,

(07/02/2020) | 09/12/2019) com previsao de conclusao do modelo em outubro

1012329 de 2020, conforme estudo do |Institut fur

Gebrgsmechanik (GmbH — Leipzig — Germany),
solicitando reviséo do prazo (prorrogacao).
Apresentou valores envolvidos nos custos de
relocacao de moradores nas areas de risco e 0s
envolvidos no enchimento das cavidades,
justificando a dificuldade do dimensionamento dos
problemas e custos, solicitando revisdo do prazo
para o cumprimento pleno da exigéncia 4 do Oficio
25/2019/GER-AL.

1016501 Documento equivocado | Documento inserido e assinado acidentalmente
inserido pela GER-AL (em bloco de assinatura)

1016589 Oficio n°® 15/2020/GER - AL | Anuéncia para a continuidade do projeto de

enchimento das cavidades das frentes #04, #07,
#17 e #19

1016638 Oficio n® 16/2020/GER - AL | Exigéncias de complementacdo de informacdes

técnicas referentes ao projeto de enchimento.

1026726 Parecer Técnico n° | Parecer gerado na sexta reunido do GT-
2/2020/GER - AL SALGEMA

1049837 Anotacéo de | Formalidade legal.

1049839 Responsabilidade Técnica

1049840 do Projeto executivo de

enchimento das cavidades
das frentes #04, #07, #17 e
#19




1059850 Relatério das atividades | Atendimento aos Oficios 140/2018 e 05/2019 da
1059851 relativas ao més de janeiro | ANM. Situacdo da execucdo dos modelos 3d das
1059852 de 2020 (atendimento aos | cavidades e monitoramentos do terreno
Oficios 140/2018 e | (subsidéncia de até 3,5 cm no més).
05/2019).
1064726 Complemento de | M#5, Diante da impossibilidade da realizacdo de
1064727 informagcBes associadas a | sonares das frentes M#6, M#8, M#14, e M#24,
prorrogacado de prazo para | foram demonstrados métodos alternativos
realizacdo de medi¢cBes de | propostos por consultorias especializadas para a
cavidades. medicdo de cavidades: microgravimetria, VSP
(vertical seismic profile) e tomografia sismica.
1070418 Relatério de sonar da frente | Relatorio final do dltimo sonar realizado na
#31 cavidade da frente #31, revelando manter-se na
camada de sal, com volume de 523.612,41 m?
1070419 Arquivo tipo DXF do modelo
1070420 3D da cavidade da frente
1070421 #31
1070422 Relatorio de sonar da frente | Repeticdo do relatorio apresentado para a frente
#31 #31
1070423 Arquivo tipo DXF do modelo | Repeticdo da apresentacdo do arquivo dxf para a
1070424 3D da cavidade da frente | frente #31
1070425 #31
1081800 Solicitagdo de manifestacdo | Solicitagdo de manifestagdo favoravel a
1081801 guanto a destinacdo da | destinagdo da salmoura originada  por
salmoura. extravasamento durante as intervencfes para
realizacdo de sonar, instalacdo de piezbmetro e
fechamento definitivo (ja aprovado pela ANM) nas
frentes de lavra (pressurizadas pelo
tamponamento provisorio).
1087066 Despacho com Solicitacdo | Solicitacdo ao GT para analise do documento
do Gerente ANM/AL 1081800
1091731 Relatorio de topografia da | Relatério da a implantagdo dos marcos
1091732 Empresa Biomap | topogréaficos para monitoramento dimensional de
1091733 Engenharia Topografia e | pontos de controle associados as frentes de lavra
1091734 Meio Ambiente Ltda - EPP. | e pinos da CPRM referentes aos meses de
1091736 novembro/2019, dezembro/2019 e janeiro/2020
1110967 Atualizacdo dos estudos das | Identificagdo das cavidades através das
1110968 cavidades das frentes de | informacdes dos furos auxiliares, levantamento
1110969 lavra M#6, M#8, M#14, e | gravimétrico (junto a sismica de reflexdo 2D) e
(06/03/2020) | M#24. Relatérios das | estabelecimento das profundidades das cavidades
tentativas de levantamento | por meio de andlise da variacdo de temperatura e
com sonar (Sem sucesso). perfilagem gama.
1111145 Relatério de sonar da | Foirelatado um volume atualizado de 322.041,19
1111146 cavidade frente de lavra #7 | m® 3 para #07 e 460.693,5 m®para a #30.
1111147 (e arquivo DXF), realizado
1111148 em 05/02/2020; Relatorio de
1111149 sonar da cavidade frente de
(06/03/2020) | lavra #30 (e arquivo DXF),

realizado em 20/01/2020.




O parecer elaborado pelo GT abordou o atendimento as exigéncias
formuladas envolvendo os aspectos relacionados as conclusbes e recomendacdes do
Parecer Técnico 1 (0804360) contendo as seguintes observaces:

A empresa solicitou prorrogacdo de prazo para cumprimento das exigéncias
formuladas por meio do Oficio n°. 25/2019/GER-AL, DOU 09/12/2019, apresentando
como justificativa a necessidade de definir melhor o método de investigacdo para
monitoramento das cavidades, haja vista que os métodos até entdo utilizados, néo
tiveram sucesso em algumas cavidades.

Apbs andlise do Oficio de 28 de fevereiro de 2020 (processo SEI No
27225.006648/1965-86 - requerimento 1081800) referente a solicitacdo da empresa de
utilizar a salmoura resultante do extravasamento durante o processo operacional para
o fechamento da mina, o GT formulou as seguintes consideracodes:

v' Tendo em vista as caracteristicas peculiares da mina com lavra por
dissolugdo, a existéncia de salmoura pressurizada nas cavidades, a
necessidade de intervengcdo em alguns pogos para realizacdo de
monitoramento por sonar, instalacdo de piezdbmetros e enchimento de
cavidades (M#4, M#7, M#17 e M#19) e ainda, acdes operacionais
necessarias para o adequado fechamento da mina, é natural a ocorréncia
de alivio de pressdo com o extravasamento da salmoura residual
resultante da atividade de lavra;

v' Apesar da empresa informar que utliza parte dessa salmoura
extravasada para incorporacdo no fluido de perfuracdo dos pocgos
auxiliares utilizados para monitoramento por sonar e para fluidizagédo da
areia para enchimento, o volume que extravasa € bem superior, sendo
necessaria uma destinacdo adequada ao mesmo;

O parecer mencionado apresentou as seguintes conclusoes:

Apos levantamento e avaliacdo da documentagdo apresentada pela empresa,
acerca das acdes para o Plano de Fechamento da Mina, foi observado que as mesmas
foram ou estavam sendo cumpridas dentro dos prazos previstos.

No que se refere ao pedido de prorrogacdo de prazo para cumprimento das
exigéncias formuladas por meio do Oficio n°25/2019/GER-AL, DOU 09/12/2019, o GT €
favoravel a revisao dos prazos propostos, portanto ao deferimento do pedido solicitado.

Com relacao a solicitagdo da empresa no oficio de 28 de fevereiro de 2020
(processo SEI No 27225.006648/1965-86 - Requerimento 1081800) referente a
utilizacdo da salmoura residual, o GT considerou que a ANM deveria autorizar a referida
solicitagao.

Nesse parecer, 0 GT recomendou 0 encaminhamento a empresa do Oficio 31
(1139300), este publicado no DOU em 01/04/2020, com prazo de 60 (sessenta) dias
para atendimento, porém concedendo prazo de 30 (trinta) dias para apresentacao de
cronograma visando dar atendimento ao Oficio n°. 25/2019/GER-AL, DOU 09/12/2019
e Oficio 32 (1139702) autorizando a utilizacdo da salmoura residual, este ndo publicado
no DOU.

O presente Parecer Técnico descreveu as analises e avaliagdes do GT relativas
a documentacdo técnica, solicitagbes e cumprimento das exigéncias formuladas,
anexadas ao processo minerario da Braskem S. A. dando énfase a atualizacdo das
informacdes individualizadas por frente de lavra (Poco/Cavidade), conforme tabela



montada especificamente para este fim, elencando a identificacéo da frente de lavra,
status do caracterizacdo da geometria (sonares, modelamento tridimensional, posicao,
etc...), status de aprovacdo do Plano de Fechamento em relacdo a frente de lavra
tratada, status da execucdo deste e da metodologia de monitoramento aplicado e
avaliacdo, com apoio da consultoria da ANM em relacdo a agéo proposta pela empresa
visando o fechamento e estabilizacdo da area lavrada.

92 10% e 112 Reunido do GT

A nona, décima e décima primeira reunido do GT, que em face a pandemia do
Covid-19 desde o més de marco/2020 ocorreram remotamente, onde foram
sistematizadas as informacgdes juntadas aos autos do processo minerario pela Braskem
S. A. com vistas a verificar o atendimento as exigéncias formuladas, atualizar o status
da execucdo de estudos e medidas para complementacdo e eventual aprovacdo do
Plano de Fechamento de Mina para as frentes de lavra pendentes.

Verificou o andamento da conclusdo dos trabalhos de modelamento da
geometria das cavidades, bem como andlise de eventuais Relatorios de Execugéo do
PFM nas frentes de lavra para as quais o PFM ja havia sido aprovado.

Constatou-se nos Documentos 1143081 e 1143082 a comprovagdo do
cumprimento dos Itens 1; 4 e 5 das exigéncias contidas no Oficio 16/2020/GER-AL,
tendo sido solicitado mais 30 (trinta) dias para que a consultora IFG apresente 0s prazos
para o cumprimento efetivo dos itens 2 e 3.

Com o cumprimento da exigéncia contida no item 1(um) do Oficio 16/2020/GER-
AL foram esclarecidas as duvidas sobre o percentual de enchimento e a escolha de
materiais, incluindo o monitoramento.

Com base numa avaliacdo elaborada pelo Prof. Dr. André Zingando, da
consultoria da Universidade Federal do Rio Grande do Sul -UFRGS, contratada pela
ANM, foi constatado a falta de um relatério interpretativo e de avaliagcao da evolugédo do
movimento e volume das cavidades que estdo sendo monitoradas. Esse relatorio
interpretativo do monitoramento das cavidades foi alvo de exigéncia por parte da ANM,
e deve constar:

1. Posicdo do teto da cavidade em comparacéo com as medidas anteriores,
de forma que indiquem se o teto esta abatendo ou néo;

2. Posicao do teto em relagdo as camadas geoldgicas. Se o teto esta na
camada de sal ou nas camadas de estéril superiores. Essa informacao é
importante para o processo de fechamento da cavidade. Porque se uma
cavidade estd inteiramente inserida na camada de sal, essa cavidade
poderia ser fechada sem a necessidade de enchimento com sdlido.
Todavia, se o teto da cavidade esté fora da camada de sal, 0 processo
de fechamento deve ser por processo de enchimento com sdlido,
conforme relatérios de empresas consultoras contratadas pela Braskem

3. Uma taxa de avanco do teto em relacdo ao tempo. Esse
acompanhamento de velocidade do abatimento do teto é importante para
0 planejamento de priorizagdo do processo de fechamento das
cavidades.

4. Evolugdo do volume da cavidade. Segundo relatério da WEP, o volume
da cavidade reduz com o avanco do abatimento do teto. Porque, o
material abatido do teto se acumula no piso da cavidade e tem



empolamento entre 1.1 e 1.3 quer dizer, o volume ocupado pelo material
abatido do teto € maior que o volume in situ.

Com base nas andlises e avaliagdes acima, e visando subsidiar e dar uma maior
dindmica do GT nas avaliagdes, analises e acompanhamento da elaboragéo e execucao
do Plano de Fechamento de Mina para todas as 35 Frentes de Lavra da Braskem S.A,
foi recomendado a Geréncia Regional da ANM/AL encaminhar oficio & BRASKEM S.A
exigindo que a empresa apresente Relatérios Mensais especificos para fechamento de
mina, estruturado e com as informacBes conforme modelo elaborado pelo GT e
encaminhado anexo ao referido oficio.

Estes Relatérios Mensais terdo a consolidacdo de todas as informacdes ja
apresentadas e a serem apresentadas, porém com sumarios interpretativos para cada
frente de lavra e os detalhamentos solicitados no modelo supracitado.

Por fim, maiores detalhes sobre todas as andlises, avalia¢cdes e acdes da ANM
acerca do Plano de Fechamento da Mina apresentado pela BRASKEM, estdo em
relatorios e pareceres do Processo SEI N° 48051.002203/2019-80, encaminhado
mensalmente a 42 Vara Federal de Alagoas e ao Ministério Publico Federal — AL,
conforme a decisdo judicial contida na referida Agédo Civil Publica N° 0803662-
52.2019.4.05.8000. Vale destacar o0s seguintes documentos que trazem uma
consolidacao de todas as a¢6es da ANM até o momento:

Relatorio de Atividade n° 10 (Documento SEI 1346193)
Parecer GT n° 590/2020 (Documento SEI 1346229)
Relatério de Atividade n° 11 (Documento SEI 1629553)
Parecer GT n°® 1062/2020 (Documento SEI 1629564)
Oficio n° 48/2020 (Documento SEI 1346239)

Oficio n° 64/2020 (Documento SEI 1629963)

Brasilia, 26 de outubro de 2020.

Roger Roméo Cabral
Engenheiro de Minas
Coordenador do GT- Fechamento de Mina BRASKEM



